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Der sexuelle Dimorphismus der Antennen bei den Liepidopteren,
Mit 57 Abbildungen.
Von Dr. Fritz [lieden, Elberfeld.
Aus dem zoolog. Inst. der Universitit Freiburg i. Br.
(Fortsetzung aus Heit 6.)

Dic von mir aus der Familie der Saturniden untersuchten Arten:

7) Satwrnia pyri.  Schiil.  Fig. 23 bis 26

8) Satwirnia pavonia L. Fig. 27 bis 29

9) Aglia taw L. Fig. 30 bis 33
gleichen sich so sehr in verschiedenen Punkten, in dcnen sie von allen
anderen Formen abweichen, dass ich sie gemeinsam besprechen will.

Der sexuelle Dimorphismus in ihren Fiihlern ist sehr stark aus-
geprigt. Die grossen gekiimmten Antennen der Minnchen stehen in
schroffem Gegensatz zu
den sdgezidhnigen der
Weibchen. Erstere zci-
¢gen bei allen drei Arten
eine  Eigentiimlichkeit,
dic ich bei keiner
anderen Form beobach-
tet habe, die cinzelnen
Glieder tragen nicht ein,
sondern zwei Paar Fie-
dern. Ein Paar sitzt
wie bet den bisher
beschriecbenen  Nacht-
schmetterlingen an der
Basis der langgestreck-
ten, walzeniormigen
Glieder, an deren dis-
talen Ecken das andere
Paar entspringt.  Beli
den beiden Saturnia-
arten tritt der Urspruing
von je einem Fiedern-
paar an Basis und
Spitze eines Gliedes
sehr klar hervor; bel

Fig. 23 Fio. 24 Aglia tauw hat es den

(oS g. 24. _ :

Fiithler von Saturnia pyri 3. Fiililer von Saturuia pyri . Anschein, als ob beide
(5X) (5.4) Fiedernpaare an der

Basis der Glieder wur-
zelten. Diese Tiduschung wird dadurch hervorgeruicn, dass bei
Agiin die Gelenkiliche zwischen zwei aufeinander folgenden Gliedern
derart geneigt ist, dass ihr ventraler Rand der Fiihlerspitze
niherliegt als der dorsale. Die Ansatzstellen der distal an cinem
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Gliede entspringenden Fiedern liegen nun auf der Ventraliliche
hart an dem distalen Gliedrande und werden daher, bei der An-
sicht des Fiihlers von der Dorsalseite her, von den Wurzeln der
am proximalen Rande des niichsten Gliedes, aber mehr seitlich, an-
sitzenden Fiedern iiberdeckt, wodurch die oben erwiihnte Tduschung
von dem gemeinsamen Ursprunge zweier Fiedernpaare an der Basis
eines Gliedes moglich wird.

Die Grossenverhiltnisse zwischen den beiden Fiedern jeder Seite
eines Gliedes wechseln, wenigstens beim Minnchen, bei den verschie-
denen Arten, bei Saturnic pavonia ist das distale Fiederchen etwas
langer, bei Satwrnia pyri und Aglia taw wird es dagegen von dem
proximalen an Linge und bei letzterer Art auch an Dicke iibertroffen.

Beim Weibchen sind die Unterschiede zwischen proximalen und
distalen Fiedern ciner Gliedseite viel grosser, aber erstere sind stets
kriitiger entwickelt, die distalen Fiedern treten nur in, je nach der Art
verschiedenen grossen Zacken auf. Am grossten werden diese bei
Saturnia pyri, wo auch die proximalen Fiedern als zwar nur kurze,
aber doch deutlich vom Stamme abgesetzte Fiedern ausgebildet sind.
Bei Saturnia pavonia sind statt der proximalen Fiedern nur lingere
Zacken vorhanden, wihrend die distalen Anlagen noch als ziemlich
scharle Ecken vorspringen, die bei Aglia tau fast garnicht mehr hervor-
treten, wo auch die proximalen Fiedern nur als stumpfe Zihne erscheinen.

Bei den bisher besprochenen Arten haben wir beobachtet, dass
die iiberwiegende Mehr-
zahl der antennalen
Hautsinnesorgane auf
den Fiedern anzutreffen
ist. Bei deren enormer
Ausbildung bei den Sa-
turniden sollten wir er-
warten, auch die ver-
schiedenen  Sinnesor-
gane in einer der Ver-
grosserung der Fiedern-
fliche entsprechenden
Zahl vorzuifinden. Zu
unserer Ueberraschung
bemerken wir aber bei
nidherem Zusehen, dass
nur die Sensilla tricho-
dea sehr viel stirker als

Fig. 27. Fig. 28. .. . .
Fiihler von Saturnia Fiihler von Saturni g_eWOhnllCh 'gus‘geblldet
pavonia 3. (6X) pavonia <. (6X) sind. Alle ubrlgen Or-

gane musste die Ver-
mehrung und Vergrdsserung der Fiedern schon deshalb unberiihrt
lassen, weil jene auffallenderweise garniclit aui den Fiedern unterge-
bracht sind, sondern sich auif die Dorsalseite des Fiihlerstammes be-
schrinken, dem aus diesem Grunde auch die sonst vorhandene
Schuppenbedeckung vollstindig fehlt.
Sensilla trichodea sind aut der ganzen Linge aller Fiedern
vorhanden und stehen dicht gedridngt in mehreren Lingsreihen. Ihre
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Gesamtzahl auf einem Fiihler ist ungeheuer gross. In Fig. 29 sind
nur 2 Fiederchen eines Gliedes von Satwrnia paronia dargestellt, deren
Haarbesatz schon aus schr vielen Haaren besteht nnd solcher Fieder-
paare sind etwa 80 vorhanden, die teils mehr, teils weniger Sensilla
trichodea tragen als das abgcbildete, bet dem auch nicht alle sicht-
bar sind.

Schon bei schwacher Vergrésserung lenken diese Haare durch
ithre Menge die Auimerksamkeit des Beschauers auf sich, besonders
bei Saturnia pavonia, weo sie sehr dunkel pigmentiert sind und sich
daher gegen das hellere Chitin der Fiihler sehr gut abheben. Bei
den beiden anderen Arten treten sie nicht so scharf hervor. Das
dichte Gewirr dieser Haare, wie es sich bei schwacher Vergrosserung
darstellt, erscheint bei entsprechender Verstirkung derselben als ein
sehr regelmiissig angeordnetes Gitterwerk, von dessen interessantem
Bau ich versuchen will, eine Darstellung zu geben und. zwar bei
Saturnia pavonia. wo die dunklen Haare sich am deutlichsten vom
Hintergrunde abheben, wovon in Fig. 29 eine Abbildung gegeben ist.
Es lassen sich zwei in
Stellung und Richtung

schart geschiedene

Gruppen von Sensilla
trichodea beobachten,
von denen die eine auf
der Doralseite der Fie-
dern entspringt, wih-
rend die Haare der
anderen auf den ein-
ander zugekehrten Sei-
tenflichen der beiden
Fiedern einer Fieder-
seite wurzeln.

Die Haare autl der
Dorsalseite sind in drei
Lingsreihen angeord-
net, die sich von der
Fiederwurzel bis zu
threr Spitze hinziehen
und @dhnliche Biirsten

Fig. 30. Fig. 31. bilden, wie wir sie bei
Fiihler von .lglic tau 3. Fiihler von Aglia tan <.  Lasiocampa und Gastro-
(6.4) (6.X) pacha  lanestris  be-

obachtet haben, wo die
Biirsten sich aber aui der Ventralseite der Fieder belanden. In
Fig. 29 gehdren die stark gekriimmten Haare (tr. 1) aut der dem
Beschauer zugckehrten Fiederscite zu dieser Gruppe. Da sie in
Wirklichkeit dem Blicke des Beobachters entgegengerichtet sind,
und daher mehr oder weniger verkiirzt erscheinen, lassen sie sich
schwer in einer Zeichnung wiedergeben. Die sehr starke Kriimmung
vieler von ihnen in dem abgebildeten Priparat diirite wohl aui
Druck des Deckglases zuriickzufiihren sein, cine schwiichere Kriimmung
liess sich auch bei weniger dem Druck ausgesetzten Haaren feststellen,
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Die Haare der anderen Gruppe (tr. 2) bilden ein Gitterwerk
zwischen den Fiedern eines Gliedes aul jeder Seite. Die an seiner
Bildung beteiligten Haare wurzeln teils auf der der Fithlerspitze zu-
wckehrten Fliche des proximalen Fiederchens (pl.), teils auf der
negenuberllewcndcn der Fiihlerwurzel zugewandten Fliche des distalen
Fiederchens (di.). Je nach ihrer Linge und der Entlernung der
Fiedern voneinander ragen die sich gegeniiber stehenden Haare nur
mit ihren Spitzen ineinander, oder es schieben sich die des einen
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Fig. 29. 2 Fiedern vom 3-Fiihler.
Comp.-Ge. 4 Apochr. 16. 3/,

tro.... dorsalwiirts emporstehende Sensilla trichodea.
tro..... horizontal stehende Sensilla trichodea.
ch..... Sensilla chaetica.
sh...... diinmmwandige Sinneshaare auf der Dorsalseite des Fiihlerstammes.
df...... distales Fiederchen.
pi..... proximales I‘iederchen.

Fiederchens in nahezu ihrer ganzen Linge zwischen die des andern,
im letzteren Falle, wie z. B. bei Aglia fau. erscheint das Gitterwerk
natiirlich dichter.

Wo distale und proximale Fiederchen zweier aufeinander folgender
Glieder nahe aneinander liegen, wie bei Nutwrnia paronia, oder sich
gar teilweise decken, wie bei .lglia taw, fiillt dieser Haarwald fast
alle Liicken zwischen den Fiedern aus. sodass der ganze Fiihler ein
nahezu einheitliches, von den Fiedern getragenes Gitterwerk darstellt.
Bei Sutwruia pyri ist dieses infolge der nicht von Haaren erfiillten
Liicken zwischen den Fiedern zweier aufeinander folgender Glieder
nicht ganz einheitlich.

Diese ungewdhnlich starke Entwickelung und eigenartige Anord-
nung der Sens1lla trichodea finden wir selhstvershn(lhch nur beim
Minnchen, beim Weibchen ist iiberhaupt kein Platz fiir cinen solchen
Haarwald vorhanden Die Zahl der hier ausgebildeten Sensilla trichodea
steht in gar keinem Verhiltnis zu ihrer iibergrossen Menge beim
Minnchen.  Am meisten treten sie noch bei .lylia taw aul, wo iiber-
haupt die Sinnesorgane sich iiber die ganze Dorsalseite des Fiihlers
ausbreiten. Bei den beiden Saturnia-Arten ist ihre Zahl geringer, da
sie sich bei diesen, ausser auf die Fiederansitze, hochstens noch auf
eine schmale Zone an beiden Seiten der Glieder beschrinken. An
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Grosse bleiben die Sinneshaare der Weibchen stets weit hinter denen
der Miinnchen zuriick. Viellach sind sie so fein, dass sie erst bel
sehr starker Vergrosserung zu erkennen sind.

Sensilla chaetica sind {iberall vorhanden, aber bei den einzelnen
Arten verschieden kriiftig entwickelt. Am grossten sind sie bei dglia
tar. wo sie bis 0,2 mm Linge erreichen. Bei allen Saturniden stehen
diese Borsten sowchl an der Fiederspitze wie weiter unterhalb am
Fiederchen, aber immer nur an denen des proximalen Paares; am
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Fig. 25. Teilstiick des S-Fiihlers.
tr.... Sensilla trichodea.
ch... Sensilla chaetica.
sh.... diinnwandige Sinneshaare.
Zowere. Sensilla coeloconica (?) auf Zapien am distalen Gliedrand.
Comp.-Oc. 4. Apochr. 8.

i/, (Der Bruch giebt hier wie bei den folgenden Figuren ihr Verhiltnis zu der
mit dem Zeichenapparat genommenen Vergrosserung an.)

distalen habe ich sie niemals gefunden. Bei Aglia taw stehen gewdhnlich
zwel grossere an der Fiederspitze, und ein oder mehrere kleinere an
verschiedenen Stellen der Fiedern, jedoch stets ausserhalb der Sensilla
trichodea.

Bei den beiden Saturniden bedart es besonders genauer Unter-
suchung, um ihre Anwesenheit festzustellen, da sie hier viel klemer
sind und gegeniiber den zahlreichen Sensilla trichedea ganz zuriick-
treten (ch. in Fig. 29).
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Bei Satwrnia pavonia muss man iormlich nach ihnen suchen,
obwohl bis zu 6 Borsten aui einem Fiederchen sich vorfinden. Aus-
serdem fand ich sehr hiufig je cin Paar von lhnen in ziemlich
symmetrischer Stellung aui der Dorsalscite der Glieder (ch. in Fig. 25,
20, 29, 32 u. 33). Die Weibchen besitzen Borsten ebenfalls an den
- Spitzen ihrer Fiederansiitze, meist eine, selten zwei, die auch wieder
bei Aglia taw am lidngsten sind.

tr

sh

Fig. 26. Teilstiick des &-Fiihlers.
tr.... Sensilla trichodea.
ch... Sensilla chaetica. =~ "7 7 77 °
sh.... diinnwandige Sinneshaare. "
Zuwoon Sensilla coeloconica (¢) aui Zapfen am distalen Gliedrand.

Comp.-Oc. 1."Apoclir. 8.
3/, (Der Bruch giebt hier wie bei den.folgenden Eiguren ihr Verhiltnis zu der
mit dem Zeiclhienapparat genommenen Vergrosserung an.)

Die Sensilla chaetica anf der Dorsalseife habe icii auch beim
Weibchen beobachtet, nur bei Satwrnia pavoiic waren sic sehr selten.
Da die beim Minnchen zwischendurch an den Fiedern stehenden Bors-
ten beim Weibchen wegiallen, weisen diese eine entsprechend geringere
Gesamtzahl von Sensilla chaetica auf.

Eine eingehendere Besprechung eriordern auch die Sinnesorgance
zur Wahrnehmung chemischer Reize. Bei fast allen bisher beschrie-
benen Arten fanden wir deutlich von einander geschieden die als
Sensilla styloconica und als Sensilla coeloconica beschriebenen Organe;
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wenigstens die Grubenkegel waren stets vorhanden, und zwar traien
wir sie immer auf den Fiedern an. Bei den Saturniden suchen wir
sie an dieser Stelle vergebens, nur Sensilla trichodea und chaetica sind
aut den Fiedern zu finden.

Wie oben schon erwiihnt, fehlt der Dorsalseite der Fiihler dieser
Formen die Schuppenbedeckung, daher konnten wir hotlien, hier die
gesuchten Geruchsorgane anzutrefien, zumal uns schon bei schwacher
Vergrosserung zahlreiche helle Stellen auffallen, wie sie auch sonst
den Sitz dieser Sinnesorgane anuzeigen, deren Ausbllclunw und Funktion
nur bei Verdiinnung der Chitinwand des Fiihlers an der betrefienden
Stelle moglich ist.  Bei stirkerer Vergrosserung erscheinen diese
hellen Stellen deutlich als ilache Gruben, aus deren Grunde aber statt
des typischen Grubenkegels nur ein feines Hirchen auiragt.

Bei Satwrnia pyri sind diese Gruben iiber die ganze Dorsalseite
der Glieder verstreut; bei Aglia taw lassen sie eine mittlere Zone ganz
frei, und bei Satwrnia pavonia beschrinken sie sich sogar aul die
beiden Seitentlichen, weshalb sie bei dieser Art selir schwierig zu
becbachten sind. Minnchen und Weibchen unterscheiden sich in
diesem Punkte so gut wie gar nicht. Diese Sinneshaare, (sh. Fig. 25,
20, 2SMSPIN33); erscheinien sehr zart und hell, oft so durchsnchtlg, dass
sie sich kdum in ihren Konturen erkennen lassen. Jedenialls sind sie
nie so dunkel wie die Sensilla trichodea, denen sie auch an Lidnge
nicht gleichkommen, selbst nicht den kleineren, dunklen Sensilla
trichodea die ebenfalls auf der Dorsalseite des Fiihlers, gewdéhnlich in
den seitlichen Zonen, zwischen den blassen Sinneshirchen stehen,
geschweige denn den grossen Haaren aul den Fiedern. Auch die
kleinsten unter den dunkleren, also jedenfails dickwandigeren Sinnes-
haaren, sind, wenn auch nur wenig, aber deutlich gekriimmt, die
blassen Hédrchen in den Gruben erschieinen fast immer als gerade
Kegel. Die Stellung in den Gruben an sich schon unterscheidet sie
von den eigentlichen Sensilla trichodea, bei denen ich dies niemals
beobachtet habe. Ihre fiir Tastorgane zu zarte Beschaiienheit und
auch ihre geborgene Stellung lassen es, meiner Ansicht nach, sehr
wahrscheinlich erscheinen, dass diese Sinneshidrchen auch Geruchs-
organe sind wie die Sensilla styloconica und coeloconica, mit denen sie
die fiir diese Organe wichtigste Eigenschait, einen sehr diinnen Chitin-
iiberzug, teilen. Sind denn nun typische Endzapien oder Grubenkegel
hier gar nicht nachweisbar? Letztere habe ich allerdings beim Weibchen
von .glic taw gefunden, cchte Sensilla styloconica dagegen niemals
beobachtet, dafiir aber Organe, die so zu sagen die Eigentiimlichkeiten
der letzteren und der Grubenke(rel in sich vereinigen. Am hilufigsten
fand ich diese Zwischenform bei Satwrnia pyre, wo sich an dem der
Fiihlerspitze zugekehrten Rande der Glieder in der distalen Fiihlerhiilite
eigentiimliche deien befinden, z in Fig. 25 und 26, dhnlich denen der
Sensilla styloconica, nur hiufig dicker, die in ein odcr mehreren Reihen
angeordnet bis zu 12 an cinem Gllede vorhanden sind. lhre basalen
Hiliten sind cit zu einem einheitlichen Chitinwalle verschmolzen, ihre
Spitzen mehr oder weniger irei und tragen jede einen blassen Sinnes-
kegel der Art, wie er sonst bei Sensilla coeloconica ausgebildet ist.

(Fortsetzung folgt).



